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• 思科云计算数据中心愿景 

• 思科云数据中心解决方案及架构 
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个人电脑 

互联网 

云计算 

云计算 

” 在多租户环境中，
以“按需”和“按规模”

的方式提供 IT 资源
和服务 

大型机 

为了支持云应用交付趋势，网络必须随之演变  

“云计算”是改变世界生活、工作、娱乐、学
习方式的第三次IT浪潮
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资源利用效率低 

运维复杂 — TCO高 

 造成人际鸿沟 

网络 计算 

应用服务 存储 
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灵活、高性能、安全，共享基础设施 

 

紧密集成网络、存储、计算和应用服务 

 

思科创新和生命周期服务实现 “enter anywhere, grow anywhere” 

开放            集成              灵活             扩展                   弹性    安全 
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应用网络 交换 管理 计算 

开放/标准 
应用程序性

能 
能效 安全性  连续性 

工作负载
流动性 

云计算 自动化 虚拟化 整合 

合作伙伴系统 

效率 灵活性 变革能力 

安全性 操作系统 存储 

统一  

网络服务 

统一  

计算 
统一  

交换架构 

新的业务
模型、管
理和风险 

推动盈
利能力 打造新服

务，带来
新收入 

思科生命 

周期服务  

  

 

 

 

策略 

技术创新 

业务价值 

差异化解决方案 

系统优势 
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思科云计算数据中心解决方案 
任何应用，任何地点，任何规模 

应用系统 
迁移 

北京 

Fabric 延伸 

2 

上海 

矩阵计算，  
融合， 
规模 

1 

虚拟机感知 
网络架构 

3 

• VN-Link 

• Port Profiles 

• VM-FEX 

• VDC, VRFs 

 

 

• LISP 

• OTV 

 

 

 

• UCS 

• FabricPath/TRILL, VPC 

• OTV LAN 扩展 

• FCIP, I/O 加速 

• FCoE, 统一端口 
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dcPOD 
统一计算 

数据中心互联 

管
理

 

BMC 

Cisco  IAC 

Tidal/NewScale 

Eco Sys 

Partner 

… 

应
用
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 数据中心POD 

Access Aggregation Core 

LAN, SAN, HPC, HFT: Physical and Virtual 

Example Ref 

Arch = VMDC 

Compute 

Network Storage 

Virtualized 
Shared 

Resources 

网络和服务 
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接入POD: 一对接入交换设备后网络设备和计算
节点 

计算POD: 一个管理域或高可用域内的一“组”计算节
点 

Pod: R可复制的物理、计算和网络基础
设施，包括L2/L3边界设备。每个POD是
一个L2 工作负载域 

需要考虑… 

每类POD类型期望达到的和能提供的扩展性 

Pod-to-pod连接是 L3 

数据中心效率和虚拟化要求更高的灵活性 

8x10GE  

8x10G

E  

8x10G

E  

8x10G

E  

Compute 
Cisco 

UCS 6200 

Fabric  

Interconnect  

UCS 

5100 

Blade 

Server  

VMware 

vSphere 

Nexus 

1010  

Nexus 

1Kv 
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• 基于VRF实现多租户隔离 

• 利用Nexus 7000 VDC虚拟化技术实现
Collapsed Core & Distribution 

• 每个VRF支持不同的Service level 

• 支持SAN存储，可运行用户OLTP等核心应
用 

• 监视和管理: Netflow, NAM 

• 计算和存储 

UCS Blade Server 

Nexus 1010/1000V 

VMWare 4.x/5.x 

Native SAN存储 

 

8x10GE  

4x10GE  

8x10GE  

4x10GE  

Services 

Compute 

SAN 

Storage  

Core/Aggregation 
Cisco  

Nexus 7000 

VDC 2  

Cisco 

UCS 6x00 

Fabric  

Interconnect  

UCS 5100 

Blade Server  

EMC 

vMAX 

VMware 

vSphere 

Nexus 

1010  

Nexus 

1Kv 

Access 
Cisco  

Nexus 5500  

Sub-

Aggregation 

Cisco  

Nexus 7000 

VDC 1  

VSL 

vPC  

vPC  
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• 结构简单，支持更大的扩展性 

• 网络服务机箱旁挂，提高Core/Agg灵活
性 

• 集成NAS，IP云存储 

• 支持企业级多租户SLA和QoS，并与
WAN/Campus QoS需求统一 

• 支持多租户的组播功能 

• Nexus 1010和NAM监控功能整合 

• 计算和存储 

UCS Blade Server  

Nexus 1010/Nexus 1000v 

VMWare 4.x/5.x 

Citrix Xen/MSFT Hyper-V/Redhat KVM 

vFiler - NAS 

 

vPC to N5K 
NAS 

Storage  

Core 
Cisco  

Nexus 7000 

4x10GE  

4x10G

E  

4x10G

E  

4x10G

E  

Compute 
Cisco 

UCS 6x00 

Fabric  

Interconnect  

UCS 5100 

Blade Server  
VMware 

vSphere 

Nexus 

1010  

Nexus 

1Kv 

Access 
Cisco  

Nexus 5500  

Cisco  

Nexus 7000 

vPC  

Aggregation 

Services 
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2x 4 Link 
80 Gbps per Chassis 

2x 8 Links 
160 Gbps per Chassis 

2x 2 Link 
40 Gbps per Chassis 

2x 1 Link 
20 Gbps per Chassis 

• UCS FI(交换矩阵互联) 是UCS系统的“大脑”，FEX和刀片服务器是无状态计算资源； 

• FI内嵌UCS Manager，管理UCS设备域（资源池）320个刀片，并提供基于XML的北
向API接口； 

• 一次布线，多种带宽选择，为所有应用流量提供带宽，支持基于策略的带宽分配 

• 专门为虚拟化/云计算设计和优化，集成Nexus 1000v，应用自由迁移 
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优势 

• 降低Opex 

• 提高使用率 

• 分离复杂性 & 容量 

• 提高速度 & 降低风险 

• 可预测的费用模型 

网络互联 核心处理 

资源容量 
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“一个”网络 
Parent Switch to Application 

FEX架构 

 Consolidates network management  

 FEX managed as line card of parent 
switch 

Adapter-FEX 

IEEE 802.1 Qbh* 

Network  

Manager 

Legacy 

FEX 

Adapter FEX   

 Consolidates multiple 1Gb interface 
into a single 10Gb interface  

 Extends network into server 

VM FEX   

 Consolidates virtual and physical 
network  

 Each VM gets a dedicated port on 
switch  

 
Hypervisor 

VM-FEX 

IEEE 802.1 Qbh* IEEE 802.1 Qbh* 

把模块化交换系统变成ToR, Blade Switch, Virtual Switch,  
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矩阵扩展技术（Fabric Extender) 
虚拟化的接入交换机 

Nexus  
Virtualized chassis 

+ 

UCS 6x00  or Nexus 5500 

Fabric Extender – N2K/UCS IOM = 
+ VM-FEX/Adapter-FEX - vNIC 



Cisco Confidential © 2010 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. 16 

 

From ad hoc and 
inconsistent…  

…to structured, but siloed, 
complicated and costly… 

…to simple, optimized and automated 
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Server Health Monitoring (SIM) 

Multi-Chassis Server Identity Manager (VCEM) 

Servers 1-8 

Servers 17-24  

Ethernet Ethernet 

Fiber Channel Fiber Channel 

Server Health Monitoring 

Multi-chassis Server Identity Manager 

Blade & Chassis Management 

Enet Switch Enet Switch 

FC Switch FC Switch 

CMC/OA CMC/OA 

Enclosure 2: Servers 17-32 

Logical Chassis 1 

Enet Switch Enet Switch 

FC Switch FC Switch 

CMC/OA CMC/OA 

Enclosure 1: Servers 1-16 

Enet Switch Enet Switch 

FC Switch FC Switch 

CMC/OA CMC/OA 

Enclosure 4: Servers 49-64 

Enet Switch Enet Switch 

FC Switch FC Switch 

CMC/OA CMC/OA 

Enclosure 3: Servers 33-48 

Enet Switch Enet Switch 

FC Switch FC Switch 

CMC/OA CMC/OA 

Enclosure 6: Servers 81-96 

Enet Switch Enet Switch 

FC Switch FC Switch 

CMC/OA CMC/OA 

Enclosure 5: Servers 65-80 

Enet Switch Enet Switch 

FC Switch FC Switch 

CMC/OA CMC/OA 

Enclosure 8: Servers 113-128 

Enet Switch Enet Switch 

FC Switch FC Switch 

CMC/OA CMC/OA 

Enclosure 7: Servers 97-112 

Enet Switch Enet Switch 

FC Switch FC Switch 

CMC/OA CMC/OA 

Enclosure 10: Servers 145-160 

Enet Switch Enet Switch 

FC Switch FC Switch 

CMC/OA CMC/OA 

Enclosure 9: Servers 129-144 

Servers 9-16  

Servers 25-32 

Servers 33-40 

Servers 49-56 

Servers 65-72 

Servers 81-88 

Servers 97-104 

Servers 113-120 

Servers 129-136 

Servers 145-152 Servers 153-160 

Servers 41-48 

Servers 57-64 

Servers 73-80 

Servers 89-96 

Servers 105-112 

Servers 121-128 

Servers 137-144 

Fabric Interconnect 
A 

Fabric Interconnect 
B 

Legacy Blade Architecture 

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.engineering.cornell.edu/diversity/office-diversity-programs/summer-programs/highschool-programs/catalyst/images/hp_logo_1.jpg&imgrefurl=http://www.engineering.cornell.edu/diversity/office-diversity-programs/summer-programs/highschool-programs/catalyst/index.cfm&usg=__BCEJcWQJWS79gmyIXo1PBXIbgQM=&h=569&w=900&sz=51&hl=en&start=2&tbnid=SRQw8He8D6YA_M:&tbnh=92&tbnw=146&prev=/images?q=hp+logo&gbv=2&hl=en
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LAN Switch 

Appliance  

SAN Switch 
FCoE Storage FC Storage 

Direct Attach  

Direct Attach  LAN SAN 

一个逻辑的机箱* 

 
LAN Connectivity 

SAN Networking 

Blade Chassis‟ 

Server Blades 

Rack Servers 

Server Identity Management 

Monitoring, Troubleshooting 

etc. 

 

 

*architectural limit of 320 servers with 160 servers supported as of 1.4(1) 
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F1 F1 

M1 M1 

… 
Nexus2000 

Nexus5500 

POD 1 

VPC 

… 
Nexus2000 

Nexus5500 

POD N 

VPC 

… … 

可迅速平滑迁移到FabricPath 
满足业务更大带宽需求 
解决MAC同步问题 

FabricPath 

骨干网 

云计算数据中心大容量和高扩展 
创新的Layer2技术：vPC，FabricPath / TRILL 
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Spanning-Tree vPC FabricPath 

    

POD  

Bandwidth 

Active Paths 

Up to 10 Tbps   Up to 20 Tbps Up to 160 Tbps 

Single Dual 16 Way 

Infrastructure Virtualization and Capacity 

Layer 2 Scalability 

16 
Switches 

思科Layer2技术演进 
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• Connect a group of switches using an arbitrary topology 

• With a simple CLI, aggregate them into a Fabric: 

Enabling Network Fabrics 

N7K( config )# interface ethernet  1/1  
N7K(config - if)# switchport  mode fabricpath  

 An open protocol based on L3 technology provides Fabric-
wide intelligence and ties the elements together 

FabricPath 
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• 入口FabricPath 交换机决定目的交换机ID 并且插入FabricPath 头封装 

• 目的交换机ID 作为路由决策参考 

• 核心内部无需终端MAC 的学习和查找 

• 出口FabricPath 交换机去除FabricPath 头封装并转发给CE设备 

STP 

FabricPath Core 

→ FabricPath interface 

 

→ CE interface 

STP 

MAC A MAC B 

S10 S20 

DMAC→B 

SMAC→A 

Payload 

DMAC→B 

SMAC→A 

Payload 

Ingress FabricPath 

Switch 

Egress FabricPath 

Switch 

DMAC→B 

SMAC→A 

Payload 

DSID→20 

SSID→10 

DMAC→B 

SMAC→A 

Payload 

DSID→20 

SSID→10 

DMAC→B 

SMAC→A 

Payload 

DMAC→B 

SMAC→A 

Payload 
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F1 F1 

M1 M1 

VPC 

… 
Nexus2248 

Nexus5548 

POD 1 

VPC 

… 
Nexus2248 

Nexus5548 

POD N 

VPC 

… … 

FabricPath 

N7K支持OTV技术，可在三层互联中 

传递二层流量，自动MAC学习 

骨干网 

云计算数据中心跨站点扩展 
多数据中心LAN Extension技术-OTV 
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• VM内运行的应用程序使用non-routable traffic 

e.g. Node Discovery & Heartbeats in clustered Applications 

• 由于虚拟化，应用系统组件可能需要跨PODs/Data-centers部
署或运行 

• 跨地域移动和分布应用系统组件不能中断业务运行 

Hypervisor Hypervisor 

网络 

应用流量 
(Non Routable) 

 

Node Discovery 

Heartbeats 

Hypervisor  

控制平面流量 
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• “MAC in IP” 

• 基于MAC路由表的动态封装 

• 无需维护伪线/隧道的状态 

 

West  

Site 

East 

Site 

OTV OTV 

VLAN MAC IF 

100 MAC1 Eth1 

100 MAC2 IP B 

100 MAC3 IP B 

IP A IP B 

Encap Decap 

Ethernet Frame  IP packet Ethernet Frame Ethernet Frame 

VLAN MAC IF 

100 MAC1 IP A 

100 MAC2 Eth 1 

100 MAC3 Eth 2 

MAC1 (West)和MAC2 (East)间的通信 
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• 今天: 设备IP地址 是设备Identity + 位置Location信息的组合 

• LISP 分离了Identity (Host IP)信息和Location (Gateway IP)信息 

• ID到Location的映射关系被保存在 „out-of-band‟ 目录/服务器中 

• 核心网内的流量完全基于Location信息进行路由 

Traffic is IP in IP encapsulated 

 

云计算数据中心用户应用平滑流动 
下一代路由架构—Locator/ID Separation Protocol(LISP) 

Internet 

设备IPv4 或IPv6地址 代表了 

Identity 和 Location 

x.y.z.1 

w.z.y.9 

今天Internet处理方式 

Loc/ID重合 

设备IPv4或IPv6 地址
只代表 Identity  

Internet 

a.b.c.1 

e.f.g.7 

只有位置信息改变 

x.y.z.1 

x.y.z.1 

它的位置信息信息 

LISP处理方式 
Loc/ID “分离” 

Directory 
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West-DC East-DC 

X Z 

Y 

Y 

10.1.0.2  

10.1.0.0 /16  10.2.0.0/16  

Map Server / 
Resolver: 1.1.1.1  

A B C D 

LISP Site 

iTR 

    10.1.0.0/16  - > (A, B ) 
Database Mapping Entry (on ETR):  

    10.2.0.0/16  - > (C, D ) 
Database Mapping Entry (on ETR):  eTR eTR eTR eTR 

Map- Reply 
10.1.0.0/16  - >  (A, B ) 

  10.1.0.0/ 16- > (A, B ) 
Mapping Cache Entry (on ITR ):  
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总结：思科云计算数据中心解决方案 
任何应用，任何地点，任何规模 

应用系统 
迁移 

北京 

Fabric 延伸 

2 

上海 

矩阵计算，  
融合， 
规模 

1 

虚拟机感知 
网络架构 

3 

• VN-Link 

• Port Profiles 

• VM-FEX 

• VDC, VRFs 

 

 

• LISP 

• OTV 

 

 

 

• UCS 

• FabricPath/TRILL, VPC 

• OTV LAN 扩展 

• FCIP, I/O 加速 

• FCoE, 统一端口 

 

 



Thank you. 


